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1910 - Vision einer Baustelle im Jahr 2000
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Vergleich der Produktivitat diverser Branchen

— Restliche Wirtschaftssektoren fohne Landwirtschait)
—  FProduktivitat Bauindustre
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Herausforderungen auf der Baustelle
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Die Themenschwerpunkte

Automatisierbare, 5G Maschinen- und Prozesse & Losungen far
vernetzte | Baustellenvernetzung die digitale Baustelle
Arbe|t§masch|nen - 5G-basierte Telematik * Tracking & Tracing

. Bedlener§§5|stenz  Cloudlésungen « Simulation von

* Automatisierung -« Verteilte Intelligenz Bauprozessen

- Fernhantierung « Sicherer (reliable & secure) « BlIMsite - BIM-basierte

+ Umgebungserkennung Datenaustausch Baustelleneinrichtung

« Vertikale Datenintegration

* Fahrerleitsystem 4.0
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Projektpartner und organisatorischer Rahmen

« Forderung BMBF - Projekttrager Karlsruhe - Foérderprogramm INKOWE BAUY INDUSTRIE

« Laufzeit 01.07.2019 - 34022022 verlangert bis 31.12.2022 "///VDMA DA DELTSEHE %

« 22 Industriepartner, 2 Universitaten J BALGENWERBE

« Begleitet durch diverse Verbande ‘o,

«  Gesamtkosten 10 Mio. €/ 5 Mio. € Férderung ™ 56 Lab VDBUM
GERMANY verband dor Baubranche, ®

Umwelt- und Maschinentechnik eV,
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Konnektivitatsanforderungen an Baustellen

data
throughput 4
requirements . :
q as-built site remote control
high reports management incl. camera
fleet process collaboration
. management monitoring M2M
medium . . .
collision avoidance
systems
service &
tool attachment
maintenance safe.ty related &
low _ environmental
theft detection monitoring remote safety stops
low medium high latency

requirements

Diverse Anforderungen an Latenz und Datenrate und keine garantierte Mobilfunkabdeckung
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OPC UA-basierte Bauen 4.0 Gesamtarchitektur

off-site

Uplink public Network (www)

S2C = Server to Cloud
M2C = Machine to Cloud

e

on-site

* M2S = Machine to Server
* M2M = Machine to Machine
* C/Ul = Client App/

User Interface

Local data server- construction site control system———— =—

=25PC UA
AGGREGATING SERVER /

Information source on site
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Signalfluss in der Bauen 4.0 Architektur

- i . A
Off site ) Contractor
Public Network f’@
m request get *.ifcsxml - N,

. IFC
On-site A B 2
Private Campus Network ' |Load order data
: ; |
H . Site staff i [Task Manager: define excavator job | !
() i 3 | T ©
1 h 4+ +J
User Interface Convert job in IocaJ coordinates "DU 8
| ! +
. [Convert job into landxmi file 5 -S =
——— - get landxml | U aa
construction Site Control System . :\ =PCUA | 50151434 | é 2
—————————————— )
—~OPC UA get Volumen
connectivity module i |
machine
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Bauen 4.0 OPC UA Datenmodell

TECHNICAL ISO/TS VDMA Specification  Draft NOYEMber 2018 VDMA Specification  Draft June 2020
SPECIFICATION 15143-3 VDMA 40010-1 ///'VDMA EROPC VDMA 40001-1 "-///VBMA
J
Telematikdaten gemal? Kinematikdaten gemafd foxses |dentifikation gemafd e —

“ISO 15143-3" “OPC UA spec. Robotic” “OPC UA spec. Machinery”

Earth-moving xpachinery and mobile OPC UA for Machinery -
road construction machinery —

Worksite data exchange — OPC UA Companion Specification Robotics — Part 1: Basic Building Blocks
Part 3: Part 1: Condition monitoring, asset management, predictive OPC UA for Machinery —
Telematics data maintenance, vertical integration Teil 1: Basic Building Blocks

OPC UA Datenmodell fur Baumaschinen

VDMA Specification Draft January 2021

3 i
“HOPC VDMA 40223 '////VDMA m i : 4.0

uuuuuuuuuu /

ICS 23.080; 23.160; 35.240.50

Topographische Auftragsdaten Hydraulikiilberwachung gemaR Entwicklungen der
gemald to “ISO draft 15143-4" “OPC UA spec. Pumps” Arbeitsgruppe “machine data”

OPC UA for pumps and vatoummpumps

OPC UA far Pumpen und Vakuumpumpen
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Demos innerhalb der Themenschwerpunkte

Automatisierbare, 5G Maschinen- und
vernetzte Baustellenvernetzung
Arbeitsmaschinen —

<

Prozesse & Losungen far
die digitale Baustelle

I —

Automat. Graben
Automatisierter
Werkzeugwechsel
Aufnahme des

“as built” Zustandes

Automat. Fahren
Umgebungs-
erkennung

Automat.
Bohrprozess
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» Multi-Connectivity
modul: WiFi, 5G,
4G, BLE

> Verteilte Cloud-

» Erweiterung BIM

Anwendungen
7N A
—
e

> AR-basiertes

> Tracking & Tracing
von Stuck-und  j»
Schittgltern =

» Prozesssimulation und
Prozessoptimierung auf Basis von
Maschinendaten

Job
Boundary _yf calculat
uuuuuuuuuu

ZuU BlIMsite

Fahrerleitsystem:
HoloLens

$53 = y

et 4 buildingSMART.
IMD ‘Elé‘%’ Deu‘.schlar'clg

Wir sind Mitglied

Bauen 4.0 - Von der Verbundforschung zur Anwendung

TU Dresden, Professur flr Fluid-Mechatronische Systemtechnik / Prof. Dr.-Ing. Jirgen Weber

Neu:Bau Hoyerswerda // 02.06.2022

b 4BSAUEN

Folie 14



Demoszenario zum Projektende - Event am 28. September 2022
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Testfelder TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN
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o Industriegebiet ZeiRig, Hoyerswerda

‘ 5G"Lab

GERMANY

Institut fiir
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28. September 2022

Bauen-4.0-Abschlussveranstaltung
in Kooperation mit dem 5G Lab Germany
Forschungsfeld Lausitz

Bauen 4.0 Forschungsfeld Gefordert durch:
Lausitz
GEFORDERT VOM BETREUT VOM * Bundesministerium
fiir Digitales
I und Verkehr
* Bundesministerium !
fur Bildung ama PTKA i
und Forschung Projekttrager Karlsruhe
Karlsruher Institut far Technologie aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

www.verbundprojekt-bauen40.de www.forschungsfeld-lausitz.de

https://www.vdma.org/kalender/-/event/view/71487
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Testfelder TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

o Industriegebiet ZeiRig, Hoyerswerda

‘ 5G"Lab

GERMANY

https://youtu.be/zSP7Zykje_U
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https://youtu.be/zSP7ZykJe_U

Construction Future Lab

CF

Das ,Construction Future Lab“ ist
eine unabhangige Forschungs-
und Entwicklungseinrichtung,
welche sich auf die Kernfelder des
digitalisierten Bauens konzentriert.
Es kooperiert eng mit der TU
Dresden und weiteren lokalen
Forschungseinrichtungen,  sowie
Industrie, Politik und Verbanden.

Das Zentrum betreibt
anwendungsorientierte Forschung
und Entwicklungen und unterstutzt
den Technologietransfer bis hin zur
marktnahen Umsetzung.

Als Innovationszentrum fur das
,Bauen 4.0 ist es Ansprechpartner
fur die lokale und globale Industrie.

"Gebt mir ein Labor und ich verandere die Welt"

Pasteur

Das CFLab fungiert als forschungsseitiges Bindeglied und Schnittstelle zwischen
universitarer Forschung und Industrie bzw. behdrdlichen und gesellschaftlichen
Akteuren.




Construction Future Lab

Jens Otto Jurgen Weber Frank Will
Baubetrieb & -organisation Digitalisierung & Antriebstechnik Baumaschinen & -prozesse

Martin Wollschlaeger Jens Krzywinski
Prozesskommunikation MMI & Technisches Design



Construction Future Lab

WIr tun?

Unterstutzung des Struktur- & Branchenwandels
Entwicklung Lausitz und Sachsen zu einer
Innovationsregion ,zukunftiges Bauen®
Schaffung neuer Wirtschaftszweige,
Arbeitsplatze

LOosungen fur das
,2nutzerzentrierte, digitalisierte Bauen®
Innovative Laborbaustelle fiir das Bauen 4.0
Baumaschinen & —robotik
Bauverfahren & —materialien

C=

)

Forschung

Anwendungsforschung
industrienahe Forschung

Politik / TOB

Rahmenbedingungen
Unterstitzung Netzwerkfunktion

M\
R
Industrie

Netzwerkpartner
Auftraggeber - First Mover

Weitere

Interessenvertretung
Befahiger



TF Tief-/
Verkehrswegebau

Nl N

TF Materialumschlag
/-lagerung /-logistik

erimentier-
ochbau

Testfahr-
strecken

Abriss

Renovierung

Betrieb & Wartung

Montage / Bau

Verarbeitung

Technische Beratung

Planung

Kalkulation

Entwicklung

Schulung

o [T [




— Kontakt

GEFORDERT VOM
L Prof. Dr.-Ing. Jurgen Weber
% Bundesministerium Institut fur Mechatronischen Maschinenbau
fir Bildung
und Forschung < ¢ fluidtronik@mailbox.tu-dresden.de
& . +49 351 -463 33559
BETREUT VOM
PTKA
Projekttrager Karlsruhe EE

~ Karlsruher Institut far Technologie
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Imagefilm_DE =N Website

Imagefilm_EN @bauen40
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https://verbundprojekt-bauen40.de/?lang=en
https://twitter.com/bauen40
https://www.youtube.com/watch?v=5s3YK4SD43g
https://youtu.be/zv55TBRv054

