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1910 – Vision einer Baustelle im Jahr 2000
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Vergleich der Produktivität diverser Branchen
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Herausforderungen auf der Baustelle

Viele, 
heterogene 

Akteure

Fehlende 
Standards

Anbaugeräte 
als IOT-Device

Unikat-
charakter

Fehlende 
Schnittstellen

Örtlich- und zeitlich 
veränderliches 

Umfeld

Komplexes 
Umfeld
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Die Themenschwerpunkte

Automatisierbare, 
vernetzte 
Arbeitsmaschinen
• Bedienerassistenz
• Automatisierung
• Fernhantierung
• Umgebungserkennung
• Vertikale Datenintegration

5G Maschinen- und 
Baustellenvernetzung

• 5G-basierte Telematik
• Cloudlösungen
• Verteilte Intelligenz
• Sicherer (reliable & secure)

Datenaustausch

Prozesse & Lösungen für 
die digitale Baustelle

• Tracking & Tracing
• Simulation von 

Bauprozessen
• BIMsite – BIM-basierte 

Baustelleneinrichtung
• Fahrerleitsystem 4.0

Integration der Themenschwerpunkte in ein gemeinsames Bau-Demoszenario - Demonstration Projektende
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Projektpartner und organisatorischer Rahmen

• Förderung BMBF – Projektträger Karlsruhe – Förderprogramm INKOWE

• Laufzeit 01.07.2019 – 31.07.2022 verlängert bis 31.12.2022

• 22 Industriepartner, 2 Universitäten

• Begleitet durch diverse Verbände

• Gesamtkosten 10 Mio. € / 5 Mio. € Förderung



2 „Bauen 4.0“ Lösungen
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Konnektivitätsanforderungen an Baustellen

Diverse Anforderungen an Latenz und Datenrate und keine garantierte Mobilfunkabdeckung 
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OPC UA-basierte Bauen 4.0 Gesamtarchitektur 

Simulation

Storage

Tracing

Local data server- construction site control system

Uplink public Network (www)

S2C = Server to Cloud

M2C = Machine to Cloud

excavator -

Information source on site

• M2S = Machine to Server

• M2M = Machine to Machine

• C/UI = Client App/         

User Interface

AGGREGATING SERVER

SERVER

CLIENT

off-site

on-site
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Signalfluss in der Bauen 4.0 Architektur

On-site
Private Campus Network

connectivity module

machine

Off-site 
Public Network“

Contractor

Load order data

UI
Task Manager: define excavator job

M
is

si
o

n
 D

a
ta

A
S

-B
u

il
t

D
a

ta

Convert job in local coordinates

Convert job into landxml file

Slicing

get Volumen

get φSoll,i

set Volumen

Site staff

get *.ifc5xmlrequest

get landxml
ISO15143-4

User Interface
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Bauen 4.0 OPC UA Datenmodell

OPC UA Datenmodell für Baumaschinen

Identifikation gemäß
“OPC UA spec. Machinery”

Entwicklungen der 
Arbeitsgruppe “machine data”

Hydrauliküberwachung gemäß
“OPC UA spec. Pumps”

Kinematikdaten gemäß
“OPC UA spec. Robotic”

Topographische Auftragsdaten 
gemäß to “ISO draft 15143-4”

Telematikdaten gemäß
“ISO 15143-3”



2 Demos
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Demos innerhalb der Themenschwerpunkte

Automatisierbare, 
vernetzte 
Arbeitsmaschinen

 Automat. Graben
 Automatisierter 

Werkzeugwechsel
 Aufnahme des

“as built” Zustandes

V
e

rt
ic

a
l 
In

te
g
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ti

o
n

 v
ia

 O
P

C
 U

A

 Automat. Fahren
 Umgebungs-

erkennung

 Automat.
Bohrprozess

 Fern-
hantierung

5G Maschinen- und 
Baustellenvernetzung

 Multi-Connectivity 
modul: WiFi, 5G, 
4G, BLE

 Verteilte Cloud-
Anwendungen

Central Authority A

Node 1

Global 
condition

Local 
condition

Node 2 Node n

Central Authority B

Global 
condition

Local 
condition

Global 
condition

Local 
condition

Job 

calculat

ion

Detail 

planning
variants

Executi

on

Target-actual 

comparison

disturbances

Provided 

performance
Boundary 

conditions

Macro simulation Micro simulation

Activity recognition

Prozesse & Lösungen für 
die digitale Baustelle

 Tracking & Tracing
von Stück- und 
Schüttgütern

 AR-basiertes 
Fahrerleitsystem: 
HoloLens

 Prozesssimulation und 
Prozessoptimierung auf Basis von 
Maschinendaten

 Erweiterung BIM 
zu BIMsite
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Demoszenario zum Projektende – Event am 28. September 2022
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Testfelder

Industriegebiet Zeißig, Hoyerswerda

Dresden
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https://www.vdma.org/kalender/-/event/view/71487

https://www.vdma.org/kalender/-/event/view/71487


4 Outlook
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Testfelder

Industriegebiet Görlitz

Industriegebiet Zeißig, Hoyerswerda

Dresden

https://youtu.be/zSP7ZykJe_U

https://youtu.be/zSP7ZykJe_U


CFLab

CFLab

"Gebt mir ein Labor und ich verändere die Welt"

Pasteur



CFLab

Jens Otto Jürgen Weber Frank Will

INITIATOREN

Jens KrzywinskiMartin Wollschlaeger



CFLab

Unterstützung des Struktur- & Branchenwandels 

Entwicklung Lausitz und Sachsen zu einer 

Innovationsregion „zukünftiges Bauen“ 

Schaffung neuer Wirtschaftszweige, 

Arbeitsplätze 

Lösungen für das 

„nutzerzentrierte, digitalisierte Bauen“ 

Innovative Laborbaustelle für das Bauen 4.0 

Baumaschinen & –robotik

Bauverfahren & –materialien

WAS wir tun?
Forschung

Anwendungsforschung 

industrienahe Forschung

Industrie

Netzwerkpartner

Auftraggeber - First Mover

Politik / TÖB

Rahmenbedingungen

Unterstützung Netzwerkfunktion

Weitere

Interessenvertretung

Befähiger



CFLab

TF Materialumschlag

/-lagerung /-logistik

TF Tief- / 

Verkehrswegebau

TF Experimentier-

Hochbau

Testfahr-

strecken

Büro und 

Maschinenhalle

Prozess- & Arbeitssicherheit

Additive Verfahren & RobotikScalable Design Spaces

Digitale Laborbaustelle
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Website

@bauen40 

Imagefilm_DE

Imagefilm_EN

Prof. Dr.-Ing. Jürgen Weber
Institut für Mechatronischen Maschinenbau 

 : fluidtronik@mailbox.tu-dresden.de
 : +49 351 – 463 33559

Kontakt

https://verbundprojekt-bauen40.de/?lang=en
https://twitter.com/bauen40
https://www.youtube.com/watch?v=5s3YK4SD43g
https://youtu.be/zv55TBRv054

